
พันธุกรรมสีควอลค์พารรอ

คู่มือครบถ้วนส�าหรับเจ้าของร้านนก

อ้างอิงจาก Genetic Calculator โดย Martin Rasek (gencalc.com) — เวอร์ชัน 1.3

คู่มือน้ีอธิบายการกลายพันธ์์สีทัง้หมดของควอลค์พารรอ วิธีถูายทอดทางพันธ์กรรม และการ
ผสมพันธ์์ทางปฏิบัติส�าหรับร้านนกของค์ณ แตูละสูวนการกลายพันธ์์รวม قواعدการถูายทอดและค�า
แนะน�าการผสม

ร่ปแบบการถูายทอด

การกลายพันธ์์สีของควอลค์พารรอมีร่ปแบบการถูายทอดตูางกัน ความเข้าใจเหลูาน้ีส�าคัญตูอการ
ท�านายสีล่ก

RE — ออโตโซมอล รีเซสซีฟ SE — เซ็กซ์ลิงก์ด รีเซสซีฟ DO — ออโตโซมอล โดมิแนนต์

IN — ออโตโซมอล อินคอมพลีต โดมิแนนต์ CD — โคโดมิแนนต์

ออโตโซมอล รีเซสซีฟ (re)

พูอแมูทัง้คู่ต้องมียีน ลักษณะจะหายไปหน่ึงรู์น นกอาจเป็น 'แยก' (ตัวน�า) โดยไมูแสดงออก

กฎส�าคัญ: ต้องมียีนกลายพันธ์์ 2 ตัวเพื่อแสดงออก

เซ็กซ์ลิงก์ด รีเซสซีฟ (se)

อยู่บนโครโมโซม Z ตัวเมีย (ZW) แสดงออกด้วย 1 ตัว ตัวผ้่ (ZZ) ต้องการ 2 ตัว

กฎส�าคัญ: ตัวผ้่แยกถูายทอดได้โดยไมูแสดง ตัวเมียแสดงออกทันทีถ้าได้รับจากพูอ

ออโตโซมอล โดมิแนนต์ (do)

ต้องมีเพียง 1 ตัวก็แสดงออกแล้ว ตัว sf และ df ด่เหมือนกันแตูผสมตูางกัน

กฎส�าคัญ: ตัวที่แสดงต้องมีอยูางน้อย 1 ตัว ผสม ตัวแสดง x ปกติ จะได้ ~50% แสดง

ออโตโซมอล อินคอมพลีต โดมิแนนต์ (in)

เหมือนโดมิแนนต์แตู sf แสดงลักษณะก�า้กึง่ระหวูางกลายพันธ์์กับปกติ
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กฎส�าคัญ: df = แสดงเต็มตัว, sf = ก�า้กึง่, ปกติ = พันธ์์แท้

โคโดมิแนนต์ (cd)

กลายพันธ์์ 2 แบบตูางกันรวมกันเป็นลักษณะผสม ไมูมีตัวไหนเดูนกวูา

กฎส�าคัญ: นกที่มี 2 อัลลีลกลายพันธ์์ตูางกัน จะแสดงลักษณะผสมของทัง้คู่

การกลายพันธ์ุสีทัง้หมด

ควอลค์พารรอสามารถมีการกลายพันธ์์ในกลู์มยีนตูางๆ แตูละกลู์มท�างานอยูางเป็นอิสระ

เกรย์ / รีคอมบิแนนท์เกรย์ (G) — ออโตโซมอลโดมิแนนต์

มีเพียง 1 ยีนก็แสดงสีเทาออกมาได้ ตัว double factor (G/G) และ single factor (G/g+)

ด่เหมือนกันแตูสืบทอดตูางกัน

อัลลีล: G (เกรย์) และ g+ (พันธ์์แท้/เขียว)

การผสม ผลลัพธ์

G/G x G/G 100% เกรย์ (double factor)

G/g+ x G/g+ 25% เกรย์ (df), 50% เกรย์ (sf), 25% เขียว (ปกติ)

G/g+ x g+/g+ 50% เกรย์ (sf), 50% เขียว (ปกติ)

g+/g+ x g+/g+ 100% เขียว (ปกติ)

ค�าแนะน�าการผสม: เกรย์เป็นลักษณะเดูน แม้มีเพียง 1 ยีนก็แสดงสี ต้องใช้พูอแมูทัง้คู่เป็น
เขียว (g+/g+) จึงจะได้ล่กเขียว 100%

ดาร์ก (D) — ออโตโซมอลอินคอมพลีตโดมิแนนต์

ตัว double factor (D/D) แสดงสีเข้มเต็มตัว สูวน single factor (D/D+) จะแสดงสีเขียว
เข้มขึน้เล็กน้อย

อัลลีล: D (ดาร์ก) และ D+ (พันธ์์แท้)

การผสม ผลลัพธ์

D/D x D/D 100% ดาร์ก (double factor)
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D/D+ x D/D+ 25% ดาร์ก (df), 50% ดาร์ก (sf), 25% ปกติ

D/D+ x D+/D+ 50% ดาร์ก (sf), 50% ปกติ

ค�าแนะน�าการผสม: ดาร์กเป็น incomplete dominant — ตัว sf ด่เขียวเข้มกวูาปกติ ตัว
df จะเห็นสีเข้มชัดเจน

บล่ / เทอร์ควอยซ์ / อาคุวา (bl) — โคโดมิแนนต์ (มัลติอัลลีล)

มี 3 อัลลีลที่ต�าแหนูงบล่ บล่เป็นร่ปแบบรีเซสซีฟ (bl/bl) เทอร์ควอยซ์ (bl_tq) และอาค์วา
(bl_aq) เป็น parblue mutations ซึง่โคโดมิแนนต์กัน

อัลลีล: bl (บล่), bl_tq (เทอร์ควอยซ์), bl_aq (อาค์วา)

การผสม ผลลัพธ์

bl/bl x bl/bl 100% บล่

bl/bl_tq x bl/bl_tq 25% บล่, 50% บล่-เทอร์ควอยซ์, 25% เทอร์ควอยซ์

bl/bl x bl_tq/bl_tq 100% บล่-เทอร์ควอยซ์

bl_tq/bl_aq x bl_tq/

bl_aq
25% เทอร์ควอยซ์, 50% เทอร์ควอยซ์-อาค์วา, 25% อาค์วา

ค�าแนะน�าการผสม: ควอลค์พารรอตอนก�าเนิดมาสีเขียวนaturally (blue = bl/bl) เพื่อได้
ล่กบล่ พูอแมูทัง้คู่ต้องมียีนบล่ บล่ x บล่ = 100% บล่

ซินนามูอน (cin) — เซ็กซ์ลิงก์ดรีเซสซีฟ

อยู่บนโครโมโซม Z ตัวเมีย (ZW) แสดงออกด้วย 1 ตัวอักษร ตัวผ้่ (ZZ) ต้องการ 2 ตัวอักษร
เพื่อแสดงออก

อัลลีล: cin (ซินนามอน) และ + (พันธ์์แท้)

การผสม ผลลัพธ์

cin/cin (ผ้่) x +/Y

(เมีย)
100% แยกซินนามอนตัวผ้่, 100% ซินนามอนตัวเมีย

cin/+ (ผ้่) x +/Y

(เมีย)
50% ปกติตัวเมีย, 50% แยกตัวผ้่
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+/+ (ผ้่) x +/Y (เมีย) 100% ปกติ

ค�าแนะน�าการผสม: ตัวผ้่แยกสามารถถูายทอดซินนามอนไปยังล่กโดยไมูแสดงออก ต้องร้่
วูาการแยกคืออะไร

ไอเอ็นโอ / แพλλιด (ino/pd) — เซ็กซ์ลิงก์ดรีเซสซีฟ (มัลติอัลลีล)

ไอเอ็นโอและแพλλιดเป็นโคโดมิแนนต์อัลลีลบนโครโมโซมเพศ ตัวไอเอ็นโอไมูมีเม็ดสี
(เหลือง/ขาว) แพλλιดเป็นเวอร์ชันที่อูอนกวูา

อัลลีล: ino (ไอเอ็นโอ), pd (แพλλιด), + (พันธ์์แท้)

การผสม ผลลัพธ์

ino/ino x ino/Y 100% ไอเอ็นโอ

ino/pd x ino/Y ผสมระหวูางไอเอ็นโอและไอเอ็นโอ-แพλλιด

ino/+ (ผ้่) x +/Y

(เมีย)
50% ไอเอ็นโอตัวเมีย, 50% แยกตัวผ้่

+/+ x +/Y 100% ปกติ

ค�าแนะน�าการผสม: ไอเอ็นโอเป็นที่นิยมมาก แยกตัวผ้่ x ตัวเมียปกติ = ได้ล่กสาวไอเอ็น
โอ 50% และล่กชายแยก 50%

โอพาไลน ์(op) — เซ็กซ์ลิงก์ดรีเซสซีฟ

โอพาไลนเ์ปลี่ยนร่ปแบบปีก — สีรูางกายแทนที่ลายปีก อยู่บนโครโมโซม Z

อัลลีล: op (โอพาไลน)์ และ + (พันธ์์แท้)

การผสม ผลลัพธ์

op/op (ผ้่) x +/Y

(เมีย)
100% แยกโอพาไลนต์ัวผ้่, 100% โอพาไลนต์ัวเมีย

op/+ (ผ้่) x +/Y (เมีย) 50% โอพาไลนต์ัวเมีย, 50% แยกตัวผ้่

+/+ (ผ้่) x +/Y (เมีย) 100% ปกติ

คู่มือพันธุกรรมควอลค์พารรอ — 4 จาก 9



ค�าแนะน�าการผสม: โอพาไลนผ์สมกับไอเอ็นโอได้ดีที่ส์ด เพื่อผลิตล่กผสมไอเอ็นโอ-โอพา
ไลนท์ี่มีม่ลคูาส่ง

เอ็นเอสแอล ไอเอ็นโอ (a) — ออโตโซมอลรีเซสซีฟ

แตกตูางจากไอเอ็นโอแบบเซ็กซ์ลิงก์ เอ็นเอสแอลไอเอ็นโอยีนอยู่บนออโตโซม พูอแมูทัง้คู่ต้องมี

อัลลีล: a (เอ็นเอสแอล ไอเอ็นโอ) และ a+ (พันธ์์แท้)

การผสม ผลลัพธ์

a/a x a/a 100% เอ็นเอสแอล ไอเอ็นโอ

a/a+ x a/a+ 25% เอ็นเอสแอล ไอเอ็นโอ, 50% แยก, 25% ปกติ

a/a+ x a+/a+ 50% แยก, 50% ปกติ

ค�าแนะน�าการผสม: พูอแมูทัง้คู่ต้องเป็นตัวแยก (แยก) ถึงจะได้เอ็นเอสแอล ไอเอ็นโอ หาก
ตัวแสดง x ตัวแสดง = 100% ไอเอ็นโอ

โฟลโล (fa) — ออโตโซมอลรีเซสซีฟ

ตัวโฟลโลมีตาชมพ่และสีรูางกายสีทองอู์น อยูางไอเอ็นโอ ต้องมีพูอแมูทัง้คู่ที่มี

อัลลีล: fa (โฟลโล) และ fa+ (พันธ์์แท้)

การผสม ผลลัพธ์

fa/fa x fa/fa 100% โฟลโล

fa/fa+ x fa/fa+ 25% โฟลโล, 50% แยก, 25% ปกติ

fa/fa+ x fa+/fa+ 50% แยก, 50% ปกติ

ค�าแนะน�าการผสม: โฟลโลด่ชัดเจนด้วยตาชมพ่ เมื่อมีตัวโฟลโลแล้ว การผสมก็ตรงไปตรง
มา

ดาร์ก-อายด์-เคลียร์ (DEC) (cr) — ออโตโซมอลรีเซสซีฟ
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ตัว DEC มีล�าตัวสีเหลืองสด ไมูมีเม็ดสีที่ตา (ตาเข้ม) ไมูมีเม็ดสีที่รูางกาย

อัลลีล: cr (DEC) และ cr+ (พันธ์์แท้)

การผสม ผลลัพธ์

cr/cr x cr/cr 100% DEC

cr/cr+ x cr/cr+ 25% DEC, 50% แยก, 25% ปกติ

cr/cr+ x cr+/cr+ 50% แยก, 50% ปกติ

ค�าแนะน�าการผสม: DEC มองเห็นชัดเจน — ล�าตัวสีเหลืองสด ผสมกับลักษณะรีเซ
สซีฟอื่นๆ เพื่อความหลากหลาย

การผสมพันธ์ุยอดนิยม

น่ีคือตัวอยูางการผสมที่ค์ณสามารถน�าไปใช้เป็นจ์ดเริ่มต้น

เขียว x เขียว

พูอ (ตัวผ้่): ตัวผ้่เขียวนormal (g+/g+, D+/D+, bl/bl, +/+, +/+, +/+, a+/a+, fa+/

fa+, cr+/cr+)

แมู (ตัวเมีย): ตัวเมียเขียวนormal (g+/g+, D+/D+, bl/bl, +/Y, +/Y, +/Y, a+/a+, fa+/

fa+, cr+/cr+)

ผลลัพธ์: 100% ล่กเขียว (ทัง้ตัวผ้่และตัวเมีย) ผสมปลอดภัยส�าหรับผลิตล่กปกติ

เกรย์ SF x เขียว

พูอ (ตัวผ้่): ตัวผ้่เกรย์ Single Factor

แมู (ตัวเมีย): ตัวเมียเขียวนormal

ผลลัพธ์: 50% เกรย์ (SF), 50% เขียว คาดการณ์งูาย — วางแผนการผสมได้สะดวก

แยกซินนามอนผ้่ x ปกติเมีย
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พูอ (ตัวผ้่): ตัวผ้่แยกซินนามอน

แมู (ตัวเมีย): ตัวเมียเขียวนormal

ผลลัพธ์: 50% ซินนามอนตัวเมีย, 50% แยกซินนามอนตัวผ้่ วิธีที่ดีในการผลิตล่กสาวซิ
นนามอน!

แยกเอ็นเอสแอล ไอเอ็นโอ x แยกเอ็นเอสแอล

พูอ (ตัวผ้่): ตัวผ้่แยกเอ็นเอสแอล ไอเอ็นโอ

แมู (ตัวเมีย): ตัวเมียแยกเอ็นเอสแอล ไอเอ็นโอ

ผลลัพธ์: 25% เอ็นเอสแอล ไอเอ็นโอ, 50% แยก, 25% ปกติ การผสมแยก x แยกคลาสสิก —

โอกาส 1 ใน 4 ได้ไอเอ็นโอ

บล่ x บล่

พูอ (ตัวผ้่): ตัวผ้่บล่

แมู (ตัวเมีย): ตัวเมียบล่

ผลลัพธ์: 100% บล่ เมื่อมีบล่แล้ว ล่กทัง้หมดจะเป็นบล่

ไอเอ็นโอผ้่ x ปกติเมีย

พูอ (ตัวผ้่): ตัวผ้่แยกไอเอ็นโอ (ino/+)

แมู (ตัวเมีย): ตัวเมียปกติ (+/Y)

ผลลัพธ์: 50% ไอเอ็นโอตัวเมีย, 50% แยกไอเอ็นโอตัวผ้่ กลย์ทธ์ที่ดีที่ส์ดในการผลิตล่กสาวไอ
เอ็นโอ
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ข้อควรส�าคัญส�าหรับการผสมพันธ์ุ

⚠ จ�าไว้: นกอาจเป็น แยก — มียีนกลายพันธ์์แตูไมูแสดง สีเขียว (ด่ปกติ) อาจมียีนไอเอ็นโอ, เอ็นเอสแอล ไอเอ็น
โอ, โฟลโล, DEC, หรือเกรย์ ต้องร้่การแยก!

แนวคิดส�าคัญ

ศัพท์ ความหมาย

Visual นกแสดงการกลายพันธ์์ (มียีนส�าหรับการแสดงออก)

แยก (Split) นกมียีนกลายพันธ์์แตูไมูแสดง (ตัวน�า)

Single Factor (sf) มียีนโดมิแนนต์/อินคอมพลีตโดมิแนนต์ 1 ตัว

Double Factor (df) มียีนโดมิแนนต์/อินคอมพลีตโดมิแนนต์ 2 ตัว

ZW vs ZZ ตัวเมียเป็น ZW (โครโมโซม Z 1 แทูง), ตัวผ้่เป็น ZZ (2 แทูง)

เซ็กซ์ลิงก์ ยีนอยู่บนโครโมโซม Z — การถูายทอดตูางกันตามเพศ

การเชื่อมโยงโครโมโซมบล่

ยีนบล่และดาร์กอยู่บนโครโมโซมเดียวกัน นกอาจเป็น:

Type 1 (T1): การกลายพันธ์์ทัง้คู่อยู่บนโครโมโซมเดียวกัน
Type 2 (T2): การกลายพันธ์์อยู่บนโครโมโซมตูางกัน

สิ่งน้ีมีผลตูอการถูายทอดเมื่อนกเป็น single-factor ทัง้ดาร์กและบล่

ความถี่รีคอมบิแนนต์

เมื่อมีหลายยีนเซ็กซ์ลิงก์อยู่ด้วยกัน อาจเกิดรีคอมบิเนชัน:

ต�าแหนูงไอเอ็นโอและซินนามอน: ~3% รีคอมบิเนชัน
ต�าแหนูงโอพาไลนแ์ละไอเอ็นโอ: ~30% รีคอมบิเนชัน
ต�าแหนูงบล่และดาร์ก: ~14% รีคอมบิเนชัน

ตารางอ้างอิงดูวน — ควรคาดหวังอะไร

เป้าหมาย การผสมแนะน�า ผลลัพธ์ที่คาด

ผลิตล่กสาวไอเอ็นโอ แยกไอเอ็นโอผ้่ x ปกติเมีย 50% ไอเอ็นโอเมีย, 50% แยกผ้่

• 

• 

• 

• 

• 
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ผลิตล่กสาวซินนามอน แยกซินนามอนผ้่ x ปกติเมีย 50% ซินนามอนเมีย, 50% แยกผ้่

ผลิตล่กบล่ บล่ผ้่ x บล่เมีย 100% บล่

ผลิตเอ็นเอสแอล ไอเอ็นโอ แยก ENO ผ้่ x แยก ENO เมีย 25% เอ็นเอสแอล ไอเอ็นโอ

ผลิตล่กเกรย์ เกรย์ SF ผ้่ x เขียวเมีย 50% เกรย์ (SF), 50% เขียว

ผสมปลอดภัย (ไมูพลาด) ปกติผ้่ x ปกติเมีย 100% เขียว

สร้างจากข้อม่ล gencalc.com (Martin Rasek) — เพื่อการศึกษา 
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